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Die folgenden Angaben sind don vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verwendung von Alkylenoxideinheiten enthaltenden Copolyrneren als Zusatz in Wasch- und 

Reinigungsmitteln 
@ Verwendung von Alkylenoxideinheiten enthaltenden 

Copolyrneren, die . .. 

(a) 50 bis 93 Mol-% Acrylsaure und/oder ernes wasserlos- 
lichen Salzes der Acrylsaure, 

(b) 5 bis 30 Mol-% Methacrylsaure und/oder ernes wasser- 
loslichen Salzes der Methacrylsaure 

Jc) d 2 bis 20 Mol-% mindestens eines nichtionischen Mo- 
nomers der Formel I 

^0=0— COO— R^-R— O-^-R 4 

in der die Variablen folgende Bedeutung haben: 
" R 1 Wasserstoff oder Methyl; 

< R 2 eine chemische Bindung oder unverzweigtes oder ver- 
* zweigtes C r C6-Alkylen; 

R 3 gleiche oder verschiedene unverzweigte oder ver- 
zwelgteC 2 -C 4 -Alkylenreste; 
R 4 unverzweigtes oder verzweigtes C r C 6 -Alkyl; 

statistisch oder blockweise einpolymerisiert enthalten, 
als Zusatz zu Wasch- und Reinigungsmitteln. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Alkylenoxideinheiten enthaltenden Copolymeren, die 

(a) 50 bis 93 mol-% Acrylsaure und/oder eines wasserloslichen Salzes der Acrylsaure, 

(b) 5 bis 30 mol-% Meth acrylsaure und/oder eines wasserloslichen Salzes der Methacrylsaure 

und 

(c) 2 bis 20 mol-% mindestens eines nichtionischen Monomers der Formel I 

R 1 

^0=0— COO R^-f-R— O— }^-R 4 I 

in der die Variablen folgende Bedeutung haben: 
R l Wasserstoff oder Methyl; 

R 2 eine chemische Bindung oder unverzweigtes oder verzweigtes C r C 6 -Alkylen; 
R 3 gleiche oder verschiedene unverzweigte oder verzweigte C 2 -C 4 -Alkylenreste; 
R 4 unverzweigtes oder verzweigtes d-C 6 -Alkyl; 
n 3 bis 50, 

statistisch oder block weise einpolymerisiert enthalten, als Zusatz zu Wasch- und Reinigungsmilteln 

[0002] AuBerdem betrifft die Erfindung Wasch- und Reinigungsmittel, welche diese Copolymere als belagsinhibieren- 

f^olr^der mTschineilen Geschirrspulreinigung soil das Spulgut in ruckstandsfrei gereinigtem Zustand mil makel- 
los glanzender Oberflache anfallen, wofiir ublicherweise ein Reiniger, ein Klarspiiler und Regenenersalz zur Wasserent- 

hartung eingesetzt werden miissen. ^ . - >fV> 

[0004] Die im Markt eingefuhrten sogenannten "2inr-Geschirreiniger enthalten neben dem Reimger zur Entfemung 
der Anschmutzungen auf dem Spulgut integrierte Klarspultenside, die wahrend des Klarspul- und Jrocknungsgang fur 
einen fiachigen Wasserablauf auf dem Spulgut sorgen und so Kalk- und Wasserflecken verhindern. Das Nachfullen eines 
Klarspiilersistbei Verwendung dieser Produkten bereits nicht mehr erforderhch. 

[0005] Modeme maschinelle Geschirreiniger, ^inr'-Reiniger, sollen die drei Funktionen des Reimgens, des Klarspu- 
lens und der Wasserenthartung in einer einzigen Reinigerformulierung vereinen, so daB fur den Verbraucher auch das 
Nachfullen von Salz bei Wasserharten von 1 bis 3 iiberflussig wird. Zur Bindung der hartebildenden Calcium- und Ma- 
gnesiumionen wird diesen Reinigern ublicherweise Natriumtripolyphosphat zugesetzt. Hieraus resuitieren aber wie- 
derum Calcium- und Magnesiumphosphatbelage auf dem Spulgut. JT% .. , . . • u a-- 

[00061 In der EP-A-324 568 werden wasserlosliche Copolymere fur Wasch- und Reinigungsmittel beschneben, die 
durch Polymerisation von Acrylsaure, Methacrylsaure und Alkoxypolyethylenglykolmethacrylaten die einen angketti- 
gen Alkoxyrest und/oder einen langkettigen Polyethylenglykolblock aufweisen, in Gegenwart von Isopropanol erhalten 
werden. Der Alkoxypolyethylenglykolmethacrylatanteil dieser Copolymere hegt bei < 1 mol-%. 

[00071 Nach der JP-A-1991/185184 konnen Copolymere auf der Basis mindestens eines Monomers aus der Gruppe 
Maleinsaure Acrvlsaure und Methacrylsaure und eines gegebenenfalls methoxy- oder ethoxyliertenPolyethylengly- 

Mono ™ r > die ein mitllereS Molekulargewicht M von 1 000 bis 10 000 aufweisen, fur 
das Entschlichten, Reinigen, Bleichen und Farben von natiirlichen und synthetischen Fasen eingesetzt werden. Im ein- 
zelnen offenbart werden Copolymere von Acrylsaure und Methoxypolyethy englykolmethacrylat. 
T00081 In der JP-A-2000/24691 werden Copolymere von ungesattigten Carbonsauren und Polyalkylenoxideinheiten 
Senfe^ mittleren Molek^gewichten M w von > 50 000 bis 3 000 000 als Mittel gegen insbeson- 
dere auf Silikaten basierenden Kesseistein in Wasserkreislaufen, z. B. Kuhlsystemen, beschneben. Im einzelnen offen- 
bart sind wiedemm nur Copolymere von A^ k ^ a . . . 
[0009] Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, den oben geschilderten Problemen abzuhelfen und ein Addit^ ^bereit- 
zustellen, das vorteilhaft vor allem auch in Multifunktionsreinigem eingesetzt werden kann und dabe, insbesondere eine 

[£q ^ von Alkylenoxideinheken enthaltenden Copolymeren, die 

(a) 50 bis 93 mol-% Acrylsaure und/oder eines wasserloslichen Salzes der Acrylsaure, 

(b) 5 bis 30 mol-% Methacrylsaure und/oder eines wasserloslichen Salzes der Methacrylsaure und 

(c) 2 bis 20 mol-% mindestens eines nichtionischen Monomers der Formel I 

R 1 



=C— COO — R^-f-R— O— k"R 4 



Hp 

in der die Variablen folgende Bedeutung haben: 

R l Wasserstoff oder Methyl; _ 

R 2 eine chemische Bindung oder unverzweigtes oder verzweigtes C r C 6 - Alkylen; 

R 3 gleiche oder verschiedene unverzweigte oder verzweigte C 2 -C 4 - Alkylenreste; 

R 4 unverzweigtes oder verzweigtes Ci-Ce-Alkyl; 
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n 3 bis 50, 

statistisch oder blockweise ein poly men siert enthalten, als Zusatz zu Wasch- und Reinigungsmilteln gefunden. 

[0011] Weiterhin wurden Wasch- und Reinigungsmittel gefunden, welche die Alkylenoxideinheiten enthaltenden Co- 

polymere als belagsinhibierenden Zusaiz enthalten. 

[0012] Die Alkylenoxideinheiten enthaltenden Copolymere enthalten als einpolymerisierte Komponenten (a) und (b) 
Acrylsaure bzw. Methacrylsaure und/oder wasserlosliche Salze dieser Sauren, insbesondere die Alkalimetallsalze, wie 
Kalium- und vor allem Natriumsalze, und Ammoniumsalze. . 
[0013] Der Anteil Acrylsaure (a) an den erfindungsgemaB zu verwendenden Copolymeren betragt 50 bis 93 mol-%, 
bevorzugt 65 bis 85 mol-% und besonders bevorzugt 65 bis 75 mol-%. 

[0014] Methacrylsaure (b) ist in den erfindungsgemaB zu verwendenden Copolymeren zu 5 bis 30 mol-%, vorzugs- 
weise zu 10 bis 25 mol-% und vor allem zu 15 bis 25 mol-% enthalten. 

[0015] Die Copolymere enthalten als Komponenle (c) nichtionische Monomere der Formel I 
R 1 



=C— COO — R^-j— R— O— }^-R 4 



in der die Variablen folgende Bedeutung haben: 
R 1 Wasserstoff oder bevorzugt Methyl; 

R 2 unverzweigtes oder verzweigtes C r C 6 -Alkylen oder bevorzugt eine chemische Bindung; 

R 3 gleiche oder verschiedene unverzweigte oder verzweigte C 2 -C 4 -Alkylenreste, vor allem C 2 -C 3 -Alkylenreste, insbe- 
sondere Ethylen; 

R 4 unverzweigtes oder verzweigtes Q-Ce-Alkyl, bevorzugt CrC 2 -Alkyl; 
n 3 bis 50, bevorzugt 5 bis 40, besonders bevorzugt 10 bis 30. 

[0016] Als besonders geeignete Beispiele fur die Monomere II seien genannt: Methoxypolyethylenglykol(meth)acry- 
lat, Methoxypolypropylenglykol(meth)acrylat, Methoxypolybutylenglykol(meth)acrylat, Methoxypoly(propylenoxid- 
co-ethylenoxid)(meth)acrylat, Elhoxypolyethylenglykol(meth)acrylat, Ethoxypolypropylenglykol(meth)acrylat, Eth- 
oxypolybutylenglykol(meth)acrylat und Ethoxypoly(propylenoxid-co-ethylenoxid)(meth)acrylat, wobei Methoxypoly- 
ethylenglykol(meth)acrylat und Methoxypolypropylenglykol(meth)acrylat bevorzugt sind und Methoxypolyethylengly- 
kolmethacrylat besonders bevorzugt ist. 

[0017] Die Polyalkylenglykole enthalten dabei 3 bis 50, insbesondere 5 bis 40 und vor allem 10 bis 30 Alkylenoxid- 
einheiten. n 
[0018] Der Anteil der nichtionischen Monomere (c) an den erfindungsgemaB zu verwendenden Copolymeren betragt I 
bis 20 mol-%, vorzugsweise 5 bis 15 mol-% und vor allem 5 bis 10 mol-%. 

[0019] Die erfindungsgemaB zu verwendenden Copolymere haben in der Regel ein mittleres Molekulargewicht M w 

von 3 000 bis 50 000, bevorzugt von 10 000 bis 30 000 und besonders bevorzugt von 15 000 bis 25 000. 

[0020] Der K-Wert der Copolymere liegt ublicherweise bei 15 bis 40, insbesondere bei 20 bis 35, vor allem bei 27 bis 

30 (gemessen in 1 gew.-%iger waBriger Losung bei 25°C, nach H. Fikentscher, Cellulose-Chemie, Bd. 13, S. 58-64 und 

71-74(1932)). . . j 

[0021] Die erfindungsgemaB zu verwendenden Copolymere konnen durch radikalische Polymerisation der Monomere 

hergestellt werden. Dabei kann nach alien bekannten radikalischen Polymerisationsverfahren gearbeitet werden. Neben 

der Polymerisation in Substanz sind insbesondere die Verfahren der losungspolymerisation und der Emulsionspolyme- 

risation zu nennen, wobei die Losungspolymerisation bevorzugt ist. 

[0022] Die Polymerisation wird vorzugsweise in Wasser als Losungsmittel durchgefuhrt. Sie kann jedoch auch in al- 
koholischen Losungsmitteln, insbesondere Q-C-Alkoholen, wie Methanol, Ethanol und Isopropanol, oder Mischun gen 
dieser Losungsmittel mit Wasser vorgenommen werden. ^ 1 

[0023] Als Polymerisationsinitiatoren eignen sich sowohl thermisch ais auch photochemisch (PhotoiniUatoren) zertal- 
lende und dabei Radikale bildende Verbindungen. 

[0024] Unter den thermisch aktivierbaren Polymerisationsinitiatoren sind Initiatoren mit einer Zerfallstemperatur lm 
Bereich von 20 bis 180°C, insbesondere von 50 bis 90°C, bevorzugt. Beispiele fur geeignete thermische Initiatoren sind 
anorganische Peroxoverbindungen, wie Peroxodisulfate (Ammonium- und vorzugsweise Nauiumperoxoxdisulfat), Pe- 
roxosulfate, Percarbonate und Wasserstoffperoxid; organische Peroxoverbindungen, wie Diacetylperoxid, Di-tert.-butyl- 
peroxid Diamylperoxid, Dioctanoylperoxid, Didecanoylperoxid, Dilauroylperoxid, Dibenzoylperoxid, Bis(o-to- 
loyDperoxid, Succinylperoxid, tert.-Butylperacetat, tert.-Bulylpermaleinat, tert.-Butylperisobutyrat, tert.-Butylperpiva- 
lat, tert.-Butylperoctoat, tert.-Butylperneodecaiioat, tert.-Butylperbenzoat, tert.-Butylperoxid, tert.-Butyihydroperoxid, 
Cumolhydroperoxid, tert.-Butylperoxi-2-ethylhexanoat und Diisopropylperoxidicarbamat; Azoverbindungen, wie 2,2'- 
Azobisisobutyronitril, 2,2 , -Azobis(2-methylbutyronitril) und Azobis(2-amidopropan)dihydrochlorid. 
[0025] Diese Initiatoren konnen in Kombination mit reduzierenden Verbindungen als Starter/Regler-Systeme zum Ein- 
satz kommen Als Beispiele fur derartige reduzierende Verbindungen seien phosphorhaltige Verbindungen, wie phospho- 
rige Saure, Hypophosphite und Phosphinate, schwefelhaltige Verbindungen, wie Natriumhydrogensulfit, Natriumsulfit 
und Natriumformaldehydsulfoxilat, sowie Hydrazin genannt. 

[0026] Beispiele fur geeignete Photoinitiatoren sind Benzophenon, Acetophenon, Benzoinether, Benzyldialkylketone 
und deren Deri vate. . , 

[0027] Vorzugsweise werden thermische Initiatoren eingesetzt, wobei anorganische Peroxoverbindungen, insbeson- 
dere Natriumperoxodisulfat (Natriumpersulfat), bevorzugt sind. Besonders vorteilhaft kommen die Peroxoverbindungen 
in Kombination mit schwefelhaltigen Reduktionsmitteln, insbesondere Natriumhydrogensulfit, als Redoxinitiatorsystem 
zum Einsatz. Bei Verwendung dieses Starter/Regler-Systems werden Copolymere erhalten, die als Endgruppen -SO3" 
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Na* und/oder -SO<f Na + enthalten und sich durch besondere Reinigungskraft und belagsinhibiercnde Wirkung auszeich- 
nen. 

[0028] Alternativ konnen auch phosphorhaltige Starler/Regler-Systeme verwendet werden, z. B. Hypophosphite/Pnos- 
phinate. 

[0029] Die Mengen Photoinitiator bzw. Starter/Regler-System sind auf die jeweils verwendeten Substanzen abzustim- 
men. Wird beispielsweise das bevorzugte System Peroxodisulfai/Hydrogensulfil verwendet, so werden iiblicherweise 2 
bis 6 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 5 Gew.-%, Peroxodisulfal und in der Regel 5 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 
10Gew.-%, Hydrogensulfit, jeweils bezogen auf dieMonomere (a), (b) und (c), eingesetzt. 

[0030] Gewunschtenfalls konnen auch Polymerisationsregler zum Einsatz kommen. Geeignet sind die dem Fachmann 
bekannten Verbindungen, z. B. Schwefelverbindungen, wie Mercaptoethanol, 2-Ethylhexylthioglykolat, Thioglykol- 
saure und Dodecylmercaptan. Wenn Polymerisationsregler verwendet werden, betragt ihre Einsatzmenge in der Regel 
0,1 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-% und besonders bevorzugt 0,1 bis 2,5 Gew.-%, bezogen auf Monomere 
(a), (b) und (c). 

[0031] Die Polymerisationstemperatur liegt in der Regel bei 30 bis 200°C, bevorzugt bei 50 bis 150°C und besonders 
bevorzugt bei 80 bis 120°C. 

[0032] Die Polymerisation kann unter atmospharischem Druck durchgefuhrt werden, vorzugsweise wird sie jedoch in 
geschlossenem System unter dem sich entwickeinden Eigendruck vorgenommen. 

[0033] Bei der Herstellung der erfindungsgemaB zu verwendenden Copolymere konnen die Monomere (a), (b) und (c) 
als solche eingesetzt werden, es konnen jedoch auch Reaktionsmischungen zum Einsatz kommen, die bei der Herstellung 
der Monomere (c) anfallen. So kann beispielsweise anstelle von Methoxypolyethylenglykolmethacrylat das bei der Ver- 
esterung von Polyethylenglykolmonomethylether mit einem UberschuB Methacrylsaure anfallende Monomergemisch 
verwendet werden. Vorteilhaft kann die Veresterung auch in situ im Poly merisationsgemi sen durchgefuhrt werden, in- 
dem (1) Acrylsaure, (2) ein Gemisch von Methacrylsaure und Polyethylenglykolmonomethylether und (3) Radikalstarter 
parallel zusammengegeben werden. Gegebenenfalls kann dabei ein fur die Veresterung notwendiger Katalysator, wie 
Methansulfonsaure oder p-Toluolsulfonsaure, zusatzlich eingesetzt werden. 

[0034] Die erfindungsgemaB zu verwendenden Copolymere konnen auch durch polymeranaloge Reaktion, z. B. durch 
Umsetzung eines Acrylsaure/Methacrylsaure-Copolymers mit Polyalkylenglykolmonoalkylether, hergestellt werden. 
Bevorzugt ist jedoch die radikalische CopolymerisaUon der Monomere. 

[0035] Wenn fur die Anwendung gewiinscht, konnen die bei der Herstellung der erfindungsgemaB zu verwendenden 
carbonsauregruppenhaltigen Copolymere anfallenden waBrigen Losungen durch Zugabe von Base, insbesondere von 
Natronlauge, neutralisiert oder teilneutralisiert, d. h. auf einen pH-Wert im Bereich von 4-8, vorzugsweise 4,5-7,5, ein- 
gestellt, werden. . 
[0036] Die erfindungsgemaB verwendeten Copolymere eignen sich hervorragend als Zusatz zu Wasch- und Keini- 

gungsmitteln. 

[0037] Besonders vorteilhaft konnen sie in maschinellen Geschirrspulmitteln eingesetzt werden. Sie zeichnen sich da- 
bei vor allem durch ihre belagsinhibierende Wirkung sowohl gegeniiber anorganischen als auch organischen Belagen 
aus. Insbesondere seien Belage, die durch die Ubrigen Bestandteile der Reinigerformulierung hervorgerufen werden, wie 
Belage von Calcium- und Magnesiumphosphat, Calcium- und Magnesiumsilikat und Calcium- und Magnesiumphospho- 
nat, und Belage, die aus den Schmutzbestandteilen der Spiilflotte stammen, wie Fett-, EiweiB- und Starkebelage, ge- 
nannt. Die erfindungsgemaB verwendeten Copolymere erhohen dadurch auch die Reinigungskraft des Geschirrspulmit- 
tels. Zusatzlich begiinstigen sie bereits in geringen Konzentrationen das Ablaufen des Wassers vom Spiilgut, so daB der 
Anteil an Klarspiiltensiden im Geschirrspiilmittel reduziert werden kann. Bei Anwendung der sulfonsauregrappenhalti- 
gen Copolymere werden dementsprechend besonders klare Glaser und hochglanzende Metallbesteckteile erhalten, ins- 
besondere auch dann, wenn der Geschirrspiiler ohne Regeneriersalz zur Wasserenthartung betrieben wird. Die sulfonsau- 
regruppenhaltigen Copolymere konnen daher nicht nur in 2inl-Reinigem, sondern auch in 3inl-Reinigem vorteilhaft 
eingesetzt werden. 

[0038] Die erfindungsgemaB verwendeten Copolymere konnen direkt in Form der bei der Herstellung anfallenden 
waBrigen Losungen als auch in getrockneter, z. B. durch Spriihtrocknung, Fluidized Spray Drying, Walzentrocknung 
oder Gefriertrocknung erhaltener Form zum Einsatz kommen. Die erfindungsgemaBen Wasch- und Reinigungsnuttel 
konnen dementsprechend in fester oder in flussiger Form, z. B. als Pulver, Granulate, Extrudate, Tabletten, Hussigkeiten 
oder Gele bereitgestellt werden. 

Beispiele 

A) Herstellung von Alkylenoxideinheiten enthaltenden Copolymeren 

Beispiel 1 

[0039] In einem Reaktor mit Stickstoffzufuhrung, RiickfluBkuhler und Dosiervorrichtung wurde eine Mischung von 
619 g destilliertem Wasser und 2,2 g phosphoriger Saure unter Stickstoffzufuhr und Riihren auf 100°C Innentemperatur 
erhitzt. Dann wurden parallel (1) ein Gemisch aus 123,3 g Acrylsaure und 368,5 g destflliertem Wasser, (2) eine Mi- 
schung von 18,4 g Natriumperoxodisulfat und 164,6 g destilliertem Wasser, (3) eine Mischung aus 72,0 g Wasser, 49,1 g 
Methacrylsaure und 166,9 g Methoxypolyethylenglykolmethacrylat (M w = 1100) und (3) 46 g einer 40 gew.-%igen waB- 
rigen Natriumhydrogensulfitldsung kontinuierlich in 5 h zugegeben. Nach zweistundigem Nachruhren bei 100°C wurde 
das Reaktionsgemisch auf Raumtemperatur abgekiihlt und durch Zugabe von 190 g 50 gew.-%iger Natronlauge auf ei- 
nen pH- Wert von 7,2 eingestellt. _ L , _ „ , 
[0040] Es wurde eine leicht gelbliche, klare Losung eines Copolymers mit einem Feststoffgehalt von 25,7 Gew.-% und 
einem K-Wert von 27,2 (1 gew.-%ige waBrige Losung, 25°C) erhalten. 
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Beispiel 2 

[0041] In dem Reaktor aus Beispiel 1 wurde eine Mischung von 221,6 g destilliertem Wasser und 1,1 g phosphoriger 
Saure unter Stickstoffzufuhr und Ruhren auf 100°C Innentemperatur erhitzt. Dann wurden parallel (1) ein Gemisch aus 
38 6 g Acrylsaure und 231,0 g destilliertem Wasser, (2) eine Mischung aus 29,6 g Toluol, 27,7 g Methacrylsaure und 
116,6 g Methoxypolyethylengiykolmethacrylat (M w = 1100) und (3) 68,6 g einer 40 gew.-%igen wafirigen Natriurnhy- 
drogensulfitlosung kontinuierlich in 5 h zugegeben. Parallel dazu wurde in 5,25 h ein Gemisch aus 9,1 g Natriumperoxo- 
disulfat und 82,3 g destilliertem Wasser gegeben. Parallel zu diesen Zulaufen wurde kontinuierlich ein Gemisch von 
Wasser und Toluol abdesiilliert, das Wasser wurde zur Reaktion zuruckgefuhrt (Auskreisen des Toluols). 
[0042] Nach einstundigem Nachruhren bei 100°C wurde das Reaktionsgemisch auf Raumtemperatur abgekiihlt und 
durch Zugabe von 85 g 50 gew.-%iger Natronlauge auf einen pH-Wert von 7,2 eingestellt. 

[0043] Es wurde eine klare Polymerlosung mit einem FeststofTgehalt von 28,8 Gew.-% und einem K-Wert von 28,9 
(1 gew.-%ige waBrige Losung, 25°C) erhalten. 

B) Anwendung von Alkylenoxideinheiten enthaltenden Copolymeren in Geschirrspiilmitteln 

[0044] Zur Prufung ihrer belagsinhibierenden Wirkung wurden die erhaltenen Copolymere zusammen mit einer Ge- 
schirrspulmittelformulierung folgender Zusammensetzung eingesetzt: 
50 gew.-% Natriumtripolyphosphat (Na 3 P 3 Oi 0 • 6 H 2 0) 
27 Gew.-% Natriumcarbonat 

3 Gew.-% Natriumdisilikat (x Na z O • y SiO z ; x/y = 2,65; 80%ig) 
6 Gew.-% Natriumpercarbonat (Na 2 C0 3 • 1,5 H20) 
2 Gew.-% Tetraacetylendiamin (TAED) 

2 Gew.-% schaumarrnes nichtionisches Tensid auf der Basis von 
Fettalkoholalkoxylaten 

3 Gew.-% Natriumchlorid 
5 Gew.-% Natriumsulfat 

2 Gew.-% Polyacrylsaure-Natriumsalz (M w 8 000) 

[0045] Die Prufung erfolgte bei den folgenden Spulbedingungen ohne Zusatz von Ballastschmutz, wobei weder Klar- 
spuler noch Regeneriersalz eingesetzt wurden: 

Spulbedingungen 



Geschirrspuler: Miele G 686 SC 

Spulgange: 2 Spiilgange 55°C Normal (ohne Vorspulen) 

Spiilgut: Messer (WMF Tafelmesser BerUn, Monoblock) und FaBformglasbecher (Matador, Ruhr Knstall) 
Geschirrspulmittel: 21 g 
Copolymer: 4,2 g 
Klarspultemperatur: 65°C 

Wasserharte: 25°dH . . 

[0046] Die Bewertung des Spiilguts erfolgte 18 h nach der Reinigung durch visuelle Abmusterung in einem schwarz 

lackierten Leuchtkasten mit Halogenspot und Lochblende unter Verwendung einer Notenskala von 10 (sehr gut) bis 1 

(sehr schlecht). Die Hochstnote 10 entspricht dabei belags- und tropfenfreien Oberflachen, ab Noten < 5 sind Belage und 

Tropfen schon bei normaler Raumbeleuchtung erkennbar, werden also als stdrend wahrgenommen. 

[0047] Die erhaltenen Priifergebnisse sind in der folgenden Tabelle zusammengestellu 

Tabelle 



Copolymer aus Bsp. 


Bewertung (Note) 
Messer Glaser 


1 


8,0 


7,7 


2 


6,2 


7,5 




4,0 


4,0 



Patentanspriiche 

1. Verwendung von Alkylenoxideinheiten enthaltenden Copolymeren, die 

(a) 50 bis 93 mol-% Acrylsaure und/oder eines wasserloshchen Salzes der Acrylsaure, 

(b) 5 bis 30 mol-% Methacrylsaure und/oder eines wasserloslichen Salzes der Methacrylsaure und 

(c) 2 bis 20 mol-% mindestens eines nichtionischen Monomers der Formel I 

R X 

HjC— C — COO R^-f-R— O-jjj-R 4 I 

in der die Variablen folgende Bedeutung haben: 
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R 1 Wasserstoff odcr Methyl; 

R 2 eine chemische Bindung oder unverzweigtes oder verzweigtes CrQj-Alkylen; 
R 3 gleiche oder verschiedene unverzweigte oder verzweigte C 2 -C 4 -Alkylenreste; 
R 4 unverzweigtes oder verzweigtes CrQ-Alkyl; 

n 3 bis 50, _ . . 

statistisch oder blockweise einpolymerisieri enthalten, als Zusalz zu Wasch- und Reinigungsmmeln. 

2 Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Copolymere 65 bis 85 mol-% der Komponente 
(a) 10 bis 25 mol-% der Komponente (b) und 5 bis 15 mol-% der Komponente (c) einpolymensiert enthalten. 

3 Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Copolymere 65 bis 75 mol-% der Kom- 
ponente (a), 15 bis 25 mol-% der Komponente (b) und 5 bis 10 mol-% der Komponente (c) einpolymensiert enthal- 

4 11 Verwendung nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Copolymere als Komponente (c) ein 
nichtionisches Monomer der Formel I, in der R 1 Methyl, R 2 eine chemische Bindung, R C 2 -C 3 -Alkylen, R C r C 2 - 
Alkyl und n 5 bis 40 bedeuten, einpolymensiert enthalten. 

5 Verwendung nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Copolymere als Komponente (c) ein 
nichtionisches Monomer der Fonnel I, in der R l Methyl, R 2 eine chemische Bindung, R 3 Ethylen, R Methyl und n 
10 bis 30 bedeuten, einpolymensiert enthalten. 

6. Verwendung nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Copolymere als Endgruppen 
Na + und/oder-S0 4 ~Na + enthalten. . 

7. Verwendung nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Copolymere als belagsinhibierender 
Zusatz in maschinellen Geschinspulmitteln eingesetzt werden. 

8. Wasch- und Reinigungsmittel, die Copolymere gemaB den Anspruchen 1 bis 7 als belagsinhibierenden Zusatz 
enthalten. 
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